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2015—2016学年度下学期期中测试

高一中美班物理试卷

考试时间：90分钟 试题满分：100分

命题人、校对人：李姣姣

一、选择题（每题只有一个选项正确，每题3分，共60分）

1．关于曲线运动中，下列说法正确的是（ ）

A．加速度的方向一定不变

B．加速度的方向和速度的方向始终保持垂直

C．加速度的方向跟所受的合外力方向始终一致

D．如果轨迹是圆，那么加速度的方向总是指向圆形轨迹的圆心

2．关于运动和力，下列说法中正确的是（ ）

A．物体受到恒定合外力作用时，一定做匀变速直线运动

B．物体受到变化的合外力作用时，它的运动速度大小一定变化

C．物体做曲线运动时，合外力方向一定与瞬时速度方向垂直

D．所有做曲线运动的物体，所受的合外力一定与瞬时速度方向不在一条直线上

3．关于运动的合成和分解，下述说法中正确的是（ ）

A．合运动的速度大小等于分运动的速度大小之和

B．物体的两个分运动若是直线运动，则它的合运动一定是直线运动

C．合运动和分运动具有等时性

D．若合运动是曲线运动，则其分运动中至少有一个是曲线运动

4．如图所示，蜡块可以在竖直玻璃管内的水中匀速上升，若在蜡块从 A点

开始匀速上升的同时，玻璃管从 AB位置水平向右做匀速直线运动到 CD位

置，则蜡块的实际运动轨迹可能是图中的（ ）

A．直线 P B．曲线 Q C．曲线 R D．三条轨迹都有可能

5．某人以一定速率垂直河岸向对岸游去，当水流运动是匀速时，他所游过的路程、过河所

用的时间与水速的关系是（ ）

A．水速大时，路程长，时间长 B．水速大时，路程长，时间短

C．水速大时，路程长，时间不变 D．路程、时间与水速无关

6．汽车在水平公路上转弯，沿曲线由 M向 N行驶。图中分别画出了汽车转弯时所受合力 F
的四种方向，你认为正确的是（ ）

7．关于向心力的说法正确的是（ ）

A．物体由于做圆周运动而产生了向心力

B．向心力不改变圆周运动物体速度的大小

C．做匀速圆周运动的物体其向心力是不变的

D．做圆周运动的物体所受各力的合力一定是向心力
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8．汽车以速度 v通过一半圆形拱桥的顶端时，汽车受力的说法中正确的是（ ）

A．汽车的向心力就是它所受的重力

B．汽车的向心力是它所受的重力和支持力的合力，方向指向圆心

C．汽车受重力、支持力、牵引力、摩擦力和向心力的作用

D．以上均不正确

9．甲沿半径为 R的圆周跑道匀速跑步，乙沿半径为 2R的圆周跑道匀速跑步，在相同的时

间内，甲、乙各自跑了一圈，他们的角速度和线速度的大小分别为ω1、ω2和 v1、v2。则（ ）

A．ω1＞ω2，v1＞v2 B．ω1＜ω2，v1＜v2 C．ω1＝ω2，v1＜v2 D．ω1＝ω2，v1＝v2
10．一皮带传动装置如图所示，左轮的半径为 2r，右侧是一轮轴，小轮的半径为 r，大轮的

半径为 2r，a、b、c分别是它们边缘上的一点，若在传动过程中，皮带不打滑，则（ ）

A．a点与 b点的线速度大小相等

B．a点与 c点的角速度大小相等

C．a点与 b点的向心加速度大小之比为 2∶1
D．a点与 b点的向心加速度大小之比为 1∶4

11．如图所示，在同一竖直面内，小球 a、b从高度不同的两

点，分别以初速度 va和 vb沿水平方向抛出，经过时间 ta和 tb后落

到与两抛出点水平距离相等的 P点。若不计空气阻力，下列关系

式正确的是（ ）

A．ta>tb, va<vb B．ta<tb, va<vb C．ta>tb, va>vb
D． ta<tb va>vb
12．下列利用了物体的离心运动的是（ ）

A．汽车转弯时要限制速度 B．转速很高的砂轮半径不能做得太大

C．用洗衣机脱去湿衣服中的水 D．在修筑铁路时，转弯处轨道的内轨要低于外轨

13．做平抛运动的物体，每秒钟的速度增量是（ ）

A．大小相等，方向相同 B．大小不等，方向不同

C．大小相等，方向不同 D．大小不等，方向相同

14．如图所示，一架飞机水平地匀速飞行，飞机上每隔 1s释放一个铁球，先后共释放 4个,

若不计空气阻力，则落地前四个铁球在空中的排列情况是（ ）

15．火车以某一速度 v通过某弯道时，内、外轨道均不受侧压力作用，下面分析正确的是（ ）

A．轨道半径 R =
g
v 2

B．若火车速度大于 v时，外轨将受到侧压力作用，其方向平行轨道平面向外

C．若火车速度小于 v时，外轨将受到侧压力作用，其方向平行轨道平面向内

D．当火车质量改变时，安全速率也将改变

16．如图，船从 A处开出后沿直线 AB到达对岸，若 AB与河岸成 30°
角，水流速度为 4 m/s，则船从 A点开出的最小速度为（ ）
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A．2 m/s B．2.4 m/s C．3 m/s D．3.5 m/s
17．有一种杂技表演叫“飞车走壁”。由杂技演员驾驶摩托车沿圆台

形表演台的侧壁做匀速圆周运动。下图中粗虚线圆表示摩托车的行

驶轨迹，轨迹离地面的高度为 h ，则下列说法中正确的是（ ）

A．h越高，摩托车对侧壁的压力将越大

B．h越高，摩托车做圆周运动的向心力将越大

C．h越高，摩托车做圆周运动的周期将越小

D．h越高，摩托车做圆周运动的线速度将越大

18．质量为 m的石块从半径为 R的半球形的碗口下滑到碗的最低点的过程中，如果摩擦力

的作用使得石块的速度大小不变，如图所示，那么（ ）

A．因为速率不变，所以石块的加速度为零

B．石块下滑过程中受的合外力越来越大

C．石块下滑过程中的摩擦力大小不变

D．石块下滑过程中的加速度大小不变，方向始终指向球心

19．关于开普勒行星运动的公式
2

3

T
R ＝k，以下理解正确的是（ ）

A．k是一个与行星无关的常量

B．若地球绕太阳运转轨道的半长轴为 R 地，周期为 T 地；月球绕地球运转轨道的半长

轴为 R 月，周期为 T 月，则
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C．T表示行星运动的自转周期

D．R表示行星半径

20．一年四季, 季节更替。地球的公转带来了二十四节气的变化。已知地球在一月初到达近

日点，而七月初到达远日点。那么一年里从一月到七月的时间里， 地球公转的速率将（ ）

A．变大 B．变小 C．不变 D．无法确定

二、实验题（每空 5 分，共 15 分）

21．（1）为了研究物体的平抛运动，可做下面的实验：如图甲所示，用小锤打击弹性金属片，

A球就水平飞出；同时 B球被松开，做自由落体运动。两球同时落到地面。把整个装置放在

不同高度，重新做此实验，结果两小球总是同时落地。

此实验说明了 A球在竖直方向做___________运动。

某同学接着研究事先描出的小钢球做平抛运动的轨

迹，以抛出点为坐标原点 O，取水平向右为 x轴，竖

直向下为 y轴，如图乙所示。在轨迹上任取点 A和 B，

坐标分别为 A（x1，y1）和 B（x2，y2），使得 y1∶y2=

1∶4，结果发现 x1∶x2 = 1∶2，此结果说明了小钢球在水平方向做____________运动。

（2）做平抛运动的实验时，如果只画出了如图所示的一部分曲线，在曲线上取

A、B、C三点，测得它们的水平距离均为Δx=0.2 m，竖直距离 h1=0.1 m，h2=0.2

m，试由图示求出平抛物体的初速度 v0= _________ m/s。(g=10 m/s2)

h
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三、计算题（要求写出必要的文字说明、计算式和重要演算步骤。共 25 分）

22．（9分）长为L的细线，拴一质量为m的小球，一端固定于O点，让其在水平面内做匀速

圆周运动（这种运动通常称为圆锥摆运动），如图所示，摆线L与竖直方向的夹角为α，重力

加速度为g。求：

（1）细线的拉力F；（2）小球运动的线速度的大小；（3）小球运动的周期。

23．（9分）半径为 R的光滑半圆形轨道固定在水平地面上，一个质量为 m的小球以某一初

速度从 A点冲上该轨道后，恰能通过该轨道的最高点 B ，最终落到水平地面上的 C点，如

图所示。已知重力加速度为 g，求：

（1）小球运动到 B点时的速度大小；

（2）A、C之间的距离；

（3）小球到达落点 C时的速度的大小和方向。

24．（7分）飞船沿半径为 R的圆周绕地球运动其周期为 T，地球半径为 R0，若飞船要返回

地面，可在轨道上某点 A处将速率降到适当的数值，从而使飞船沿着以地心为焦点的椭圆

轨道运行，椭圆与地球表面在 B点相切，求飞船由 A点到 B点所需要的时间？

座位号


