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2014—2015 学年度上学期期中阶段测试

高二理科物理试卷

考试时间：30 分钟 试题满分：50 分

一、选择题

（1至 5题为单项选择题，6 至 10 题为不定项选择题。每题 5 分，选不全得 3分）

1．一段长 0.2 m，通过 2.5 A 电流的直导线，关于它在磁感应强度为 B的匀强磁场中所受

安培力 F的情况，正确的是( )

A．如果 B＝2 T，F 一定是 1 N

B．如果 F＝0，B 也一定为零

C．如果 B＝4 T，F 有可能是 1 N

D．当 F 有最大值时，通电导线一定与 B 平行

2．如图所示，长方体玻璃水槽中盛有 NaCl 的水溶液，在水槽左、右侧壁内侧各装一导体

片，使溶液中通入沿 x轴正向的电流 I，沿 y 轴正向加恒定的匀强磁场 B。图中 a、b是垂

直于 z 轴方向上水槽的前后两内侧面，则（ ）

A．a 处电势高于 b 处电势

B．a 处离子浓度大于 b 处离子浓度

C．溶液的上表面电势高于下表面的电势

D．溶液的上表面处的离子浓度大于下表面处的离子浓度

3．如图所示电路中，电源电动势为 E、内阻为 r，A、B 为电容

器的两块极板，两板间有一带电油滴恰能静止。把 R1的滑动片向

右滑动时，下列说法中正确的是 （ ）

A．电流表读数增大，油滴向上运动

B．电流表读数增大，油滴向下运动

C．电流表读数减小，油滴向上运动

D．电流表读数减小，油滴向下运动

4．真空中有两根长直金属导线平行放置，其中一根导线中通

有恒定电流．在两导线所确定的平面内，一电子由 P 点开始

运动到 Q的轨迹如图中曲线 PQ 所示，则一定是( )

A．ab 导线中通有从 a到 b方向的电流

B．ab 导线中通有从 b到 a方向的电流
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C．cd 导线中通有从 c到 d方向的电流

D．cd 导线中通有从 d到 c方向的电流

5．有一台电风扇，额定电压为 220 V，额定电功率为 50 W，线圈电阻为 0.4 Ω。当电风

扇在额定电压下工作时，关于它的线圈电阻每分钟产生的热量是多少，有四位同学计算如

下，其中正确的是( )

A．Q=I
2
Rt=(

50
220

)
2
×0.4×60J 1.24J

B． Q=Pt=50×60 J=3000J

C．Q=IUt=
50 220 60
220

  J=3000J

D．Q=
2U t

R
=

2220 60
0.4

 J=7.26×10
6
J

6．南极考察队队员在地球南极附近用弹簧秤竖直悬挂一未通电螺线管，

如右图所示，下列说法正确的是( )

A．若将 a 端接电源正极，b端接电源负极，则弹簧秤示数将减小

B．若将 a 端接电源正极，b端接电源负极，则弹簧秤示数将增大

C．若将 b 端接电源正极，a端接电源负极，则弹簧秤示数将增大

D．若将 b 端接电源正极，a端接电源负极，则弹簧秤示数将减小

7、如图所示，两个横截面分别为圆形和正方形的区域内有磁感应强度相同的匀强磁场，

圆的直径和正方形的边长相等，两个电子以相同的速度分别飞入两个磁场区域，速度方向

均与磁场方向垂直，进入圆形磁场的电子初速度方向对准圆心；进入正方形磁场的电子初

速度方向垂直于边界，从中点进入。则下面判断正确的是（ ）

A．两电子在两磁场中运动时，其半径一定相同

B．两电子在磁场中运动的时间一定不相同

C．进入圆形磁场区域的电子一定先飞离磁场

D．进入圆形磁场区域的电子一定不会后飞离磁场

8．如图甲所示电路中，闭合开关 S，当滑动变阻器的滑动触头Ｐ向下滑动的过程中，四个

理想电表的示数都发生变化。图乙中三条图线分别表示了三个电压表示数随电流表示数变

化的情况，以下说法正确的是( )
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A．图线ａ表示的是电压表 V1的示数随电流表示数变化的情况

B．图线 c 表示的是电压表 V2的示数随电流表示数变化的情况

C．此过程中电压表 V1示数的变化量△U1和电流表示数变化量△I的比值变大

D．此过程中电压表 V3示数的变化量△U3和电流表示数变化量△I的比值不变

9．如图所示，甲是一个带正电的小物块，乙是一个不带

电的绝缘物块，甲、乙叠放在一起静置于粗糙的水平地

板上，地板上方空间有水平方向的匀强磁场.现用水平恒

力拉乙物块，使甲、乙无相对滑动地一起水平向左加速

运动，在加速运动阶段( )
A.乙物块与地之间的摩擦力不断增大

B.乙物块与地之间的摩擦力保持不变

C.甲、乙两物块间的摩擦力不断增大

D.甲、乙两物块间的摩擦力不断减小

10、两个导体棒平行放置在半圆弧型槽内,其中 AB 棒固定在半圆弧的最低点,CD 棒可自由

移动且移动过程中始终与 AB 棒保持平行。如图所示,两导体棒通过导线和滑动变阻器与一

直流电源相连,导线质量可忽略.已知两平行直线电流间作用力大小满足 1 2II
F K

d
 关系

式(式中 d为两直线电流之间的距离)。若开始时，AB、CD 之间的距离为 d。若缓慢改变电

路中的电流使两导体棒之间的距离减小

一半，则下列判断中正确的是（ ）

A． 电路中的电流将减小一半

B． 电路中的电流将保持不变

C． 导体棒之间的作用力减小一半
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D． CD 导体棒受到的支持力不变

二、实验题(每空 3 分,共 15 分)
11、在电流表扩大量程的实验中，要将量程为 200μA 的电流表 G 改装成量程为 0.2A 的电

流表，需先用如图 1 所示的电路即“半偏法”测出此电流表的内电阻 Rg。

(1)在测量 Rg 的实验中，滑动变阻器 R1有如下的规格供选择：

A．滑动变阻器（阻值范围 0～10Ω）

B．滑动变阻器（阻值范围 0～1500Ω）

为了便于实验的调节操作，滑动变阻器 R 滑应选用__________。（填入选用器材的字母代

号）

(2)当电阻箱的阻值为 R1时，调节滑动变阻器滑动头 P 的位置，使电流表 G 满偏；保持滑

动头 P 的位置不动，调整电阻箱接入电路的阻值，当电阻箱的阻值为 R2时，电流表 G 恰好

半偏。则电流表 G的内电阻 Rg=__________。

(3)若测得 Rg=500Ω，为完成上述改装，需要用一个约为__________Ω的电阻与电流表并

联。

(4)用改装成的电流表，按图 2 所示的电路测量未知电阻 Rx。若测量未知电阻 Rx 时，电压

表的示数为 1.2V，而改装后的电流表的表头（刻度盘仍为原电流表的刻度）示数如图 3 所

示，那么 Rx 的测量值为__________Ω。

(5)如果测量与操作均正确，那么 Rx 的测量值将_________（选填“大于”或“小于”）Rx

的真实值。

三、计算题（共 35 分）

12、（10 分）如图所示电路中，电池组的电动势 E = 42V，内阻 r = 2Ω，

定值电阻 R = 20Ω，D 是电动机，其线圈电阻 R′= 1Ω．电动机正常

工作时，理想电压表示数为 20V．求：

(1)通过电动机的电流是多少？

(2)电动机输出的机械功率为多少？

(3)电源的输出功率为多少?

13、（10 分）如图所示，空间存在着与圆台母线垂直向外的磁场，各处的磁感应强度大小

V

D

R
R′
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均为 B，圆台母线与竖直方向的夹角为θ。一个质量

为 m、半径为 r 的匀质金属环位于圆台底部。环中通

以恒定的电流 I后圆环由静止向上运动，经过时间 t

后(已知重力加速度为 g，磁场的范围足够大,忽略电

磁感应引起的电流变化)

求 ①在时间 t 内圆环所受安培力

②圆环运动的最大速度为

14．（15 分）如图，长为 L 的一对平行金属板平行正对放置，间距 Ld
3
3

 ，板间加上一

定的电压．现从左端沿中心轴线方向入射一个质量为 m、带电量为+q 的带电微粒，射入时

的初速度大小为 v0．一段时间后微粒恰好从下板边缘 P1射出电场，并同时进入正三角形区

域．已知正三角形区域内存在垂直纸面向里的匀强磁场 B1，三角形的上顶点 A 与上金属板

平齐，底边 BC 与金属板平行．三角形区域的右侧也存在垂直纸面向里、范围足够大的匀

强磁场 B2，且 B2=4B1．不计微粒的重力，忽略极板区域外部的电场．

（1）求微粒从电场中射出时的速度大小和方向．

（2）微粒进入三角形区域后恰好从 AC 边垂直边界射出，求磁感应强度 B1的大小．

（3）若微粒最后射出磁场区域时与射出的边界成 30°的夹角，求三角形的边长．


