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2012—2013 学年度下学期期中阶段测试 

高二理科数学试卷 

考试时间：120 分钟    试题满分：150 分 

 

一、选择题（本大题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分．在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的）． 

1.在复平面内，复数 2cos2sin iz  对应的点位于（  ） 

.A 第一象限   .B 第二象限   .C 第三象限   .D 第四象限 

2. 5)
2

1
1( x 的展开式中的第三项的系数为（  ） 
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2

5
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   .D
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3.从5名男生和2 名女生中选出3人参加某个座谈会，若这3人中既有男生又有女生，则不

同的选法共有（  ）种. 

.A 35    .B 30    .C 25    .D 10 

4. 复数 z 满足 ,34)21( izi  那么 z （  ） 

.A i2    .B i2    .C i21    .D i21  

5. 下列求导运算正确的是（  ） 
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.C
3 22

1
)

1
(

xx
      .D )12s i n (2))12( c o s (  xx  

6.利用数学归纳法证明不等式“ ),2(
212
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3

1

2

1
1 


 Nnn
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 ”的过程中，

由“ kn  ”变到“ 1 kn ”时，左边增加了（  ）项 

.A 1   .B k    .C
12 k

   .D
k2  

7.某电视台连续播放5个广告，其中3个不同的全运会宣传广告和 2 个不同的商业广告.

若要求最后播放的必须是全运会广告，且2 个商业广告不能连续播放，则不同的播放种数

为（  ） 

.A 18  .B 36   .C 54  .D 72 

8.已知 bCaC  7

12

4

12 , 则 5

13C （  ） 

.A a b   .B a b    .C 2a b   .D 2a b   
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9.若
n

x
x )

2
(

3
 的展开式中存在常数项，则n 的值可以是（  ） 

.A 8   .B 9   .C 10   .D 12 

10.
2 5( 2)x x  的展开式中 3x 项的系数为（  ） 

.A 120   .B 40   .C 40   .D 120  

11.已知在半径为R 的圆的内接三角形中，等边三角形的面积是最大的.请你运用类比推理

的方法，思考并计算在半径为R 的球中，其内接的三棱锥的体积最大值为（  ） 
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12.已知函数 ),,()( 23 Rdcbdcxbxxxf  在区间  1,0 上有两个极值点，则点

),( cb 所在区域的面积为（  ） 

.A
4

3
   .B

4

9
   .C  

2

3
  .D  3  

第Ⅱ卷  （非选择题   满分 90 分） 

二、填空题：本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.把答案填写在答题纸相应位置上． 

13.  4

0
2cos



xdx                  

14.函数
x

x
y

ln
 的单调递减区间是                     

15. 现有 5 项不同的工程由甲、乙、丙 3 个工程队承包，每队至少一项，但甲承包的项目

不超过 2 个，不同的承包方案有                 种 

16.若 ,)1()1()1()2)(1( 11

11

2

210

92  xaxaxaaxx  则 

 2

1042

2

1131 )1042()113( aaaaaa             （请用数字作答） 
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三、解答题：本大题共 6 小题，共 70 分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤. 

17. （本题满分 10 分） 

已知曲线 .33 xxy   

（1）求曲线在点 )2,1( A 处的切线方程； 

（2）求过点 )2,2(B 的曲线的切线方程. 

 

 

18. （本题满分 12 分） 

（1）用数学归纳法证明： )(53  Nnnn 能被6 整除； 

（2）设a为实数， .)( 2 aaxxxf  求证： )1(f 与 )2(f 中至少有一个不小于 .
2

1
 

 

 

19. （本题满分 12 分） 

已知等比数列 na 的首项为 ,1 公比是
4

2
)

4

1
(

x
x  展开式中第二项. 

（1）用n和 x 表示数列 na 的通项； 

（2）若数列 na 的前n 项和为 ,nS 计算并化简 .
1

k

n

k

k

n SC


（结果用n 和 x 表示） 

 

20. （本题满分 12 分） 

在如图的杨辉三角中，除每行首尾的数之外每一个数值是它上面的两个数之和，它的前几

行如下： 

 

                

 

 

 

 

在杨辉三角中，有许多有意思的结论.试求： 

（1）从第3行到第10行，每一行中第4 个数的和； 

（2）某一行中出现的相邻三个数，它们的比是1: 2 :3.请求出这三个数. 

 

1  1 

1  2  1 

1  3  3  1 

1  4  6  4  1 

1  5  10 10  5  1 

…… 
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21. （本题满分 12 分） 

已知函数 kxexxf 2)(  )0( k ， 

（1）求函数 )(xf 的单调区间； 

（2）若对于任意的 21, xx ]1,2[ ， )2(4)()( 2

21  kexfxf 恒成立，求k 的取值范

围. 

 

 

22. （本题满分 12 分） 

已知 ,0a 函数 ).0()1ln()(  xaxxxf  

（1）讨论函数 )(xf 的单调性； 

（2）当 0x 时， 0)( xf 恒成立，求a 的取值范围； 

（3）求证：对任意的 Nn ， .1)1ln(
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n
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