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2012-2013 学年度下学期期末考试高二年级数学科

(理科)试卷
一、选择题：本大题共 12 小题，每小题 5 分，只有一个选项是符合题目要求的．

1、已知随机变量 服从正态分布 )4,(N ，且 1)1()3(   PP ，则 =（ ）

A． 2 B．2 C．1 D． 1
2、关于复数

2)1( iz  ，下列说法中正确的是（ ）

A． 在复平面内复数 z对应的点在第一象限 B．复数 z的共轭复数 iz  1
C．复数 z为纯虚数 D．设 ba, 分别为复数 z的实部和虚部,则 1ab

3、已知两个随机变量 YX , 分别服从二项分布和超几何分布，即 X ～ )
3
1,6(B ，

Y ～ )30,10,5(H （ 30,10,5  NMn ）则 )()( YEXE  等于（ ）

A．3 B．
3
11

C．
3
7

D．17

4、高三(1)班的甲、乙两个数学兴趣小组中，甲组有 5名同学，乙组有 7 名同学，现

从 12 名学生中随机选出 3 人参加数学竞赛，已知在甲组已有一名同学确定参加的条

件下，则另两名同学恰好甲、乙两个组各一名的概率为（ ）

A．
55
28

B．
33
14

C．
66
35

D．
5
2

5、设n为正整数且 3n ，用数学归纳法证明不等式 nn 14452  成立时，其初始

值最小应取（ ）

A．3 B． 4 C．10 D．11

6、某珠宝店失窃,甲、乙、丙、丁 4疑犯被审,4 人口供如下:甲:“我没有偷”；

乙：“丁是窃贼”；丙：“乙是窃贼”；丁：“我没有偷”；已知甲、乙、丙、丁 4 人中有

且只有一人说了真话，请你推理得出窃贼一定是（ ）

A．甲 B．乙 C．丙 D．丁

7、已知 ba, 为常数， 0 ab ，且 ba ,3,4 成等比数列，
6)( bax  的展开式中所

有项的系数和为 64，则 a等于（ ）

A．
2
1

 B.
2
1

C． 1 D.
2
3

8、从 5,4,3,2,1,0 六个数字中任取两个奇数和两个偶数,组成没有重复数字的四位偶数

的个数为（ ） A．72 B．84 C．144 D．96
9、一个篮球游戏, 参赛者要完成连续投篮 6 次,并规定 6次投篮投中 4 次或 4次以上
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且最后 2 次都投进者获奖,参赛者甲每次投篮投中的概率都是
3
2
,则甲获奖的概率为

（ ） A． 53
64

B． 63
496

C．
81
32

D． 63
256

10、用3个2、2个 a、1个b、1个 c按前后顺序排列组成一个七位号码，要求：2个 a不

能相邻地排在一起，且b必须排在 c的前面（可以不相邻），则符合条件的不同的号

码个数为（ ）

A．300 B．150 C．900 D． 240

11、设点M 在曲线
xy 5 上，点N 在曲线 )0(11  x

x
y 上，

则 MN 的最小值为（ ）

A． 22 B. 24 C．
2
2

D. 2

12、如图，将平面直角坐标系的格点（横、纵坐标均为

整数的点）按如下规则标上数字标签：原点处标0，

点 )0,1( 处标1，点 )1,1(  处标2，点 )1,0(  处标3，点 )1,1( 

处标 4，点 )0,1( 标5，点 )1,1( 处标 6，点 )1,0( 处标7，

以此类推，经归纳可知标注 2013的格点的坐标为（ ）

A． )22,11( B. )23,12( C． )23,23( D. )22,23(

二、填空题：本大题共 4 小题，每小题 5分．

13、 


 dx
x

)
1

21(
2

0
；

14、
18)

3
19(
x

x  展开式的常数项是第 项；

15、已知函数 baxaxxxf  234

16
1

3
1)( ,其中 Rba , ，若 0x 是函数 )(xf

唯一的极值点,则实数 a的取值范围是______________.
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16、设曲线
xeaxy )1(  （其中 e是自然对数的底数）在点 ),( 10 yxA 处的切线为 1l ，

曲线
xexy  )1( （其中 e是自然对数的底数）在点 ),( 20 yxB 处的切线为 2l ,

若存在 )1,0(0 x 使得 21 ll  ，则实数 a的取值范围是 ．

三、解答题：本大题满分 70 分，解答应写出文字说明．证明过程或演算步骤．

17、（本小题满分 12 分）

某高中为了研究学情，从高三(4)班抽取了 20 名学生三次测试的数学成绩和物理

成绩，计算出了他们三次成绩的平均成绩(其中每次考试数学满分 150 分,物理满分

100 分,平均成绩采取 4舍 5入取整数)：

学生序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

数学平均成绩

物理平均成绩

142

96

138

94

135

92

131

92

125

90

120

75

127

91

124

72

130

72

133

88

学生序号 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

数学平均成绩

物理平均成绩

115

78

125

83

121

69

121

75

120

77

108

64

107

71

110

69

102

67

113

67

学校规定：数学平均成绩在 130 分以上(包括 130 )为优秀,在 130 分以下为不优

秀; 物理平均成绩在 90 分以上(包括 90 )为优秀,在 90 分以下为不优秀；

(1)学校决定在数学和物理两科成绩都优秀的学生中随机选出 2 名参加某大学的

自主招生考试,求序号 1 的学生被选出的概率；

（2)根据这次抽查数据，完成下面 2×2 列联表，根据联表数据你有多大把握认

为物理成绩与数学成绩有关？

数学优秀 数学不优秀 合计

物理优秀

物理不优秀

合计

))()()((
)( 2

2

dbcadcba
bcadnK




 ，其中 dcban 
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18、（本小题满分 12 分）

已知二项展开式
n

n
n xaxaxaax  2

210)2( （ Nn 且 2n ）

（1）当 2013n 时，求 0a ；（2）当 18n 时，求 18321 1832 aaaa   ；

（3）在展开式中相邻 k ( Zkk  ,2 )项的二项式系数之比为 k::3:2:1  ，求 k；

19、（本小题满分 12 分）

环境保护越来越成为民众关注的热点问题，空气质量指数（AQI）是衡量空气好

坏的重要指标。下面表 1 是 S市某气象观测点记录的 4 天里，AQI 指数M 与当天的空

气水平可见度 y（千米）的情况，表 2 是该气象观测点记录的该市本月 1 日到 30 日

AQI 指数频数统计结果

表 1：AQI 指数M 与当天的空气水平可见度 y（千米）情况

AQI 指数M 900 700 300 100

空气可见度 y（千米） 0.5 3.5 6.5 9.5
表 2： 某月 1日到 30 日 AQI 指数频数统计

（1）设变量
100
Mx  ，根据表 1 的数据，求出 ŷ关于 x的线性回归方程；

（2）某小区到社区附近的学校参加晨练的人数受空气质量影响很大,假设每天空气质

量的情况不受前一天影响,经小区物业值班人员老王值班的几天里观察统计: AQI 指

数不高于 200时，该小区平均每天参加晨练的人数为 60 人，AQI 指数在 200至 400时，

该小区平均每天参加晨练的人数为 40 人，AQI 指数大于 400时，该小区平均每天参加

晨练的人数为 20 人,若将频率看作概率，求该小区该月平均每天参加晨练的人数的分

布列及数学期望.

（用最小二乘法求线性回归方程系数公式 1

2 2

1

ˆ

n

i i
i

n

i
i

x y nx y
b

x nx





 







， ˆâ y bx  ）.

AQI 指数 [0, 200] (200, 400] (400, 600] (600, 800] (800, 1000]

频数 3 6 12 6 3
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20、（本小题满分 12 分）

已知数列 na 前 n 项和为 nS ，且满足 1 3n na S n    )( *Nn , 2 5a 

（1）证明数列 1na  是等比数列；

（2）令   n
n xaxaxaxf  2

21 ，记函数 )(xf 在点 1x 处的导数为 )1(f  ，

试比较 )1(2 f  与 29 3n n 的大小，并给出证明；

21、（本小题满分 12 分）已知函数 )0(1)(),0(ln)(  xxexgxnxxmxf x
且

函数 )(xf 在点 ))2(,2( fP 处的切线方程为 12ln
2
3

 xy .

（1）求函数 )(xf 的解析式；

（2）设点 ))1(,1( fM , ))(,( 00 xfxQ ，当 10 x 时，直线MQ的斜率恒小于 a，
试求实数 a的取值范围；

（3）证明： 0)()(  xfxg .

请考生在 22、23、24 三题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题计分，

作答时用 2B 铅笔在答题卡上把所选题目对应题号涂黑.

22.（本小题满分 10 分） 选修 4—1：几何证明选讲．

如图，⊙O的半径OB垂直于直径 AC， M 为 AO上一点，BM 的延长线交⊙

O于点 N ， 过N 点的切线交CA的延长线于点P．

（1）求证： PCPAPM 2
；

（2）若⊙O的半径为 32 ， OMOA 3 ，

求MN长．

OC
M

N

A
P

B

(第 22图)
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23．（本小题满分 10 分）选修 4－4：坐标系与参数方程

已知极坐标系的极点为直角坐标系 xoy的原点，极轴为 x轴的正半轴，两种坐标

系中的长度单位相同，已知曲线C的极坐标方程为：  cossin  .

（1）求C的直角坐标方程；

（2）直线














ty

tx
l

2
1

2
1
2
3

: （ t为参数）与曲线C交于 BA, 两点，与 y轴交于 P，

求
PBPA
11

 的值．

24．（本小题满分 10 分）选修 4－5：不等式选讲

设 43)(  xxxf ．

（1）解不等式 2)( xf ；

（2）若对任意实数  8,6x ， 1)(  axxf 恒成立，求实数 a的取值范围．
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