
在圆锥曲线中体会函数与方程的思想

函数与方程的思想是数学中最为重要的思想方法之一，也是历年高考的重点，在高考

试卷中，体现函数与方程思想的试题所占体重较大，且综合知识多，题型多，应用技巧多，

函数与方程思想在函数与导数、数列、不等式、解析几何等问题中用着广泛的应用。本文将

结合实例，简单介绍在圆锥曲线中怎样应用函数与方程的思想。

首先，必须要弄清楚什么是函数与方程思想，函数与方程思想是指在数学问题解决过

程中，根据问题中的数量关系，构造或建立适当的函数方程。应用函数与方程的知识及其性

质进行分析问题和解决问题。函数与方程思想可以使数学问题解决变得简洁、明快，能够化

繁为简，化难为易。

圆锥曲线在高考中历来是作为重点题型，无论客观题还是解答题，均占有相当大的比

例，题型特点是知识点多，参数多，运算量大，圆锥曲线与导数问题是所有学生和教师公认

的难题部分，尤其对于临近高考的考生，更是花费大量的时间和精力来攻克圆锥曲线习题。

圆锥曲线实际上与函数与方程的思想结合非常紧密，仅从表现形式上来说，我们熟悉

的椭圆，双曲线，抛物线的表现形式，就是二元二次方程；过半的圆锥曲线习题需要用到方

程联立，而联立之后常用的判别式、韦达定理等方法，又是二次方程的常用方法；历年高考

题中圆锥曲线部分习题，经常问到参数的取值范围问题，而此类问题，我们直接就可以和求

函数值域联系起来。

我们来看高考试题中圆锥曲线部分的有关习题：

类型一：求值问题中用到方程思想

例 1：设 A、B分别为椭圆 )0(12
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一个端点，O为原点，过 O点作射线 OP//AB，交椭圆于 P点，过 P

点作 PF⊥ x轴，垂足为 F，若 F恰为椭圆的一个焦点，求椭圆的离

心率。
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注意（1）式为关于椭圆两个参数 a与 c的方程，在求离心率问题中，只要根据题目条

件得出一个关于参数 a、b、 c的方程，继而转化为关于 a与 c的齐次方程，则此类问题都

可以解决了。而其他的求值问题，基本上也都可以转化为方程求解问题，这里就完全是方程

的思想了。

类型二：求取值范围与最值问题中用到函数值域问题

例 2：直线 1:  kxym 和双曲线 122  yx 的左支交于 A、B两点，直线 l过点 )0,2(P 和

线段 AB 的中点 M，求 l在 y 轴上的截距b的取值范围．

解：b的变化是由于 k的变化而引起的，即对于 k的任一确定的值，b有确定的值与之对应，

因此b是 k的函数，本题即为求这个函数的值域．
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消去 y ，得 022)1( 22  kxxk ．（）

因为直线m与双曲线的左支有两个交点，所以方程（）有两个不相等的负实数根．

所以
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三点共线，得出
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请关注此式，就会看到题目所求的截距b的取值范围,至此已经变成求关于参数 k的函数问

题，接下来就可以利用求函数值域的方法解决问题了

设
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1(222)( 22  kkkkf ，则 )(kf 在 )2,1( 上为减函数，

)1()()2( fkff  ，且 0)( kf ． 0)()22(  kf ，或 1)(0  kf ，



22 b ，或 2b ．

点评：根据函数的思想建立b与 k的函数关系，根据方程的思想，运用二次方程的理论具

体求出b的表达式，是解此题的两个关键问题．不少解析几何问题，其中某些元素处于运

动变化之中，存在着相互联系、相互制约的量，它们之间往往构成函数关系；对于直线和

曲线交点问题，经常要转化为方程问题，用方程的理论加以解决．

类型三：解题过程中用到函数与方程思想

例 3（2013 年高考四川卷（理））已知椭圆C :
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    的两个焦点分别为

1 2( 1,0), (1,0)F F ,且椭圆C经过点
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(Ⅰ)求椭圆C的离心率;

(Ⅱ)设过点 (0, 2)A 的直线 l与椭圆C交于M 、N 两点,点Q是线段MN 上的点,且
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  ,求点Q的轨迹方程.
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设点 Q的坐标为(x,y).

(1)当直线 l与 x轴垂直时,直线 l与椭圆C交于    0,1 , 0, 1 两点,此时Q点坐标为
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(2) 当直线 l与 x轴不垂直时,设直线 l的方程为 2y kx  .

因为 ,M N 在直线 l上,可设点 ,M N 的坐标分别为 1 1 2 2( , 2),( , 2)x kx x kx  ,则
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因 为 点 Q 在 直 线 2y kx  上 , 所 以
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 , 代 入 ③ 中 并 化 简 , 得
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满足  2 210 2 3 18y x   ,故
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由题意,  ,Q x y 在椭圆C内部,所以 1 1y   ,
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所以点Q的轨迹方程是  2 210 2 3 18y x   ,其

中,
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点评：当我们得到方程 183)2(10 22  xy 时，千万不要掉以轻心，题目并没有完成，还

注意此式，同时出现了 21 xx  和 21 xx  ，本

题基本定型，需要使用二次方程的韦达定理

此处为二次方程的判别式



有变量的取值范围是我们关注的重点，而此类取值问题并不会太难以解决，反而是容易被遗

忘，这里就需要学生们把此类取值范围问题与函数的定义域问题结合起来，一并作为易忘的

部分加以强化记忆，以免不必要的失分。

其实我们每做一道题，里面都蕴含着数学思想，圆锥曲线包容性更大，但是由于运算量

较大，我们往往忽视总结其中的各种数学思想，如数形结合，分类讨论等。但是如果能够静

下心来，仔细分析总结，就能更深刻的体会数学思想方法，并将其应用到其他类型的题目中

去，取得更好的成绩。


